W 


a i ) 
TECHNISCHE DOCUMENTATIE 1969 N v 


* foto tijdeenheid 
e. w- 





DIGITALE BOUWSTENEN VOOR ZELFBOUW … 


at 


4 SA 





ze 
Z & 
foto 1 MHz tienteller 
ip - 
W X W D A M ELEKTRON IC A .. 
cen Gi, 
Rotterdam-noord e i Amsterdam v 
Snellemanstraat 10-11 Reguliersgracht 105. 
bij Zwaanshals bij Frederiksplein - 
Telefoon: 010-240812-243497 Telefoon: 020-248967 
« Administratie: 010-245516 Na 18.30 uur: 020-66433 
Na 18.00 uur: 010-351909 Postorders en correspondentie 
Postgiro: 295550 N uitsluitend aan Postbus 3149 
Bankrelatie: AMRO-bank. te Rotterdam-noord. 
ue 
-1- PRIJS f 2,50 











LEVERINGSVOORWAARDEN : 


Levering aan particulieren: 
Levering aan particulieren vindt uitsluitend plaats A contant, bij vooruit- 


betaling per bank of per giro danwel onder rembours. 
Kortingen worden gezien onze scherpe prijsnoteringen niet verleend. 
Verzendkosten en -risico zijn ter aller tijde voor rekening koper. 


Levering aan industriéle afnemers: 
Levering aan industriële afnemers uitsluitend à contant of onder rembours, 


behoudens relaties, welke reeds op rekening geleverd kregen of na bankin- 
formatie. Wij behouden ons het recht voor, levering op rekening te weigeren, 
Bij levering à contant of onder rembours zullez. wij, indien gewenst en voor- 
af kenbaar gemaakt, de B.T.W. apart specificeren; dit gebeurt automatisch 
bij levering op rekening. 

Administratiekosten voor orders tot f 100,- bedragen in alle gevallen f 4,- 
per keer, Opdrachten boven f 50,- worden franco verzonden. 

Betalingstermijn is uiterlijk 30 dagen na faktuurdatum; indien binnen 45 da- 
gen na faktuurdatum geen remise is ontvangen, worden verdere Leveringen ge- 
weigerd. 





Levering aan overheidsinsteliingen er scholen: 
Levering aan overheidsinstellingen en scholen uitsluitend à contant of 


onder rembours, tenzij uitdrukkelijk schriftelijk anders is overeengekomen. 
(zie ook R.I.B.-handleiding). i 

Bij opdrachten boven f 1000,- wordt een korting verleend van 10%. 
Administratiekosten voor orders tot f 100,- bedragen f 4,- per keer, 
Opdrachten boven f 50,- worden franco aan het afnemersadres verzonden, 


Levering aan detaillisten: idem als overheidsinstellingen en scholen. 


Schriftelijke en telefonische orders worden uitsluitend uitgevoerd via 
ons bedrijf in Rotterdam; afgehaalde orders zowel in ons bedrijf te 
Rotterdam als Amsterdam. Orders, welke dienen te worden uitgevoerd via 
Rotterdam te richten aan: Van Dam Elektronica, Postbus 3149 te Rotterdam. 


PRIJSNOTERINGEN 


Alle door ons uitgegeven prijzen kunnen aan verandering onderhevig zijn 
door koersverschillen; veranderingen zijn derhalve voorbehouden. 

Alle prijsnoteringen zijn incl. 12% B.T.W.; voor herleiding van de netto- 
of 'B.T.W.-' schone prijs dienen de aangegeven prijzen te worden vermenig- 
vuldigd met een factor 0,8929. 
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DIGITALE BOUWSTENEN 


Met de door Van Dam Elektronica ontwikkelde digitale bouwstenen is het voor 
diverse takken van de industrie en de amateurs mogelijk geworden, om bepaal- 
de meet- en regelprocessen te verbeteren en te moderniseren. Hierbij kan on- 
der andere worden gedacht aan nauwkeurige freguentie-, tijd-, spanning- en 
stroommetingen, alsmede aan het met grote nauwkeurigheid aftellen resp. afwe- 
gen van grondstoffen of halffabrikaten. Enkele gebieden, waarbij reeds in 
ruime mate van deze bouwstenen gebruik gemaakt wordt zijn: 


freguentiemetingen tijdmetingen 
geprogrammeerde tellers spanningsmetingen 
stroommetingen toerentellers 
volgorde-melders temperatuurmetingen 
pulzentellers synchroon-sturingen 
enz. enz. 


In deze standaard-units wordt gebruik gemaakt van zowel geïntegreerde schake- 
lingen als discrete componenten. Hierdoor worden niet alleen goede specifica- 
ties en een grote betrouwbaarheid verkregen, maar ook een hoog reproduceer- 
baarheids-percentage en een lage kostprijs bedongen. 


In deze bouwstenen wordt in hoofdzaak gebruik gemaakt van de R.T.L.-serie ge- 
integreerde schakelingen; daarnaast zijn en worden nog verscheidene units sa- 
mengesteld met E.C.L. en T.T.L. 


Waarom R.T.L.? Deze serie wordt door ons gebruikt voor telfreguenties van DC 
tot 10 MHz. De technische gegevens van deze geintegreerde schakelingen zijn 
in de specificatie-bijlage. De keuze van R.T.L. heeft verscheidene redenen, 
waarbij de kostprijs een belangrijke rol speelt. Bovendien zijn de belastings- 
faktors, welke bij D.T.L. en T.T.L. weliswaar hoger liggen, in deze minder ge- 
compliceerde schakelingen van ondergeschikt belang, evenals de ingangs- en 
uitgangsimpedantie bij de logische O en I functie. 


Voor telfrequenties van DC tot circa 25 MHz zal worden gebruik gemaakt van 
T.T.L. Om het gebruik van deze geïntegreerde schakelingen mogelijk te maken 
is het voedingsgedeelte regelbaar uitgevoerd. 


Voor hoge telfrequenties wordt gebruik gemaakt van een tiendeler met een max. 
ingangsfrequentie van 100 MHz. Hierin wordt E.C.L. toegepast. Deze tiendeler 
wordt gebruikt bij wijze van converter. 


Daar honderden verschillende digitale units mogelijk zijn, is een keuze ge- 
maakt voor een eerste standaard-serie, te weten: 


a. tienteller met een telfrequentie van DC tot 10 MHz. 

b. tijdeenheid met reset-eenheid, tijdpoort, enz. 

c. tienteller met een telfrequentie van DC tot 1 MHz. 

d. tienteller met een telfreguentie van DC tot 10 MHz en een buffer-geheugen. 
e. converter van 100 MHz naar 10 MHz. 

f. kristal-oscillator met 6 tiendelers en kristal van 100 kHz of 1 MHz. 

g. poort-unit met ingangsversterker, tijdpoort, frequentiepoort, reset-eenheid. 
h. voedingsunit met operationele versterker voor geintegreerde schakelingen. 
i. voedingsunit voor uitsturing van de nixie-buizen. 

je. analoog-digitaal converter. 

k. voeding voor A/D-converter en operationele versterkers. 


Verscheidene van bovenstaande units zullen in de loop van 1969 verschijnen; zie 
hiervoor deze technische documentatie en onze advertenties in de vakbladen. 

Al bovenstaande units worden geleverd als onderdelenpakket incl. print van 
epoxie-glas en zijn uitgevoerd met de mogelijkheid tot gebruik van connectors. 
Alles wat U nog te doen heeft is het aanbrengen van de componenten, het door- 
verbinden van de diverse units en het kiezen van Uw kast. 

















MONTAGE- AANWIJZINGEN: 


Voordat we tot de bespreking van de digitale bouwstenen overgaan, willen 
wij U allereerst adviseren omtrent het solderen en monteren van de prints. 
Hierbij is een goede keuze van de soldeerbout van groot belang, waarbij 
onder andere zijn aan te bevelen: E 
"ERSA" minitip 8 watt soldeerbout met dunne stift. 
"ANTEX" model "C", 15 watt met dunne stift. 


Als soldeer zal de keuze van de dun uitgevoerde "Multicore" (5 kernen hars 
volgens het Savbit-procédé) veel gemak brengen bij het aanbrengen van de 
geïntegreerde schakelingen. De doorsnede van dit soldeer bedraagt slechts 
0,7 mm. Voor de discrete componenten geeft dezelfde uitvoering met een door- 
snede van 1,2mm vele gemakken. 


Bij het solderen dient gebruik te worden gemaakt van een stift met een schuin 
soldeeroppervlak van circa lmm2. Deze grootte mag niet te veel zijn, daar bij 

enkele prints tussen de soldeerverbindingen van de geïntegreerde schakelingen 

nóg een doorverbinding loopt; ongewenst vloeien van soldeer kan hierbij veel 

hinder (en sluiting) teweeg brengen! O 
De stift wordt schuin op de soldeerplaats aangebracht, terwijl gelijktijdig 

vanaf de andere zijde het soldeer wordt toegevoerd. Het solderen dient te 

geschieden binnen circa 0,3 seconde, waarbij het goed gevloeid moet zijn. 


Om het eventueel verwijderen van een geintegreerde schakeling mogelijk te 
maken worden bij de nieuwe printuitvoeringen de niet-gebruikte aansluitingen 
ongesoldeerd gelaten. Voor de verwijdering van het soldeer op ongewenste 
plaatsen is het gebruik van een goede tinslobber aan te bevelen, teneinde 
beschadiging van de print en/of het betrokken component te voorkomen. Voor 
deze tinslobber zie de bijgevoegde prijslijst. 


Bij de geintegreerde schakelingen in dual-in-line uitvoering worden vulstuk- 
jes geleverd; deze dienen dusdanig op het IC te worden geschoven, dat de 
pennen circa 1 mm aan de soldeerzijde uit de print steken. Het tegen de 

print monteren van deze geintegreerde schakelingen wordt hiermee tegen gegaan, 
daar dit bij ondeskundig solderen van deze componenten beschadiging tot ge- 
vohg zou kunnen hebben. Bovendien wordt door het gebruik van deze vulstukjes 
een kortere montagetijd verkregen. 


MONTAGE- VOLGORDE: © 


Teneinde niet voor onvoorziene montage-complicaties te komen te staan is 

het gewenst een bepaalde montage-volgorde voor de diverse units aan te hou- 
den. Begonnen dient hierbij te worden met het aanbrengen van eventuele 
draadverbindingen, daar deze veelal ook tussen de aansluitingen van de geïn- 
tegreerde schakelingen doorgaan. Daarna worden dié componenten aangebracht, 
welke een kleinere bouwhoogte hebben dan de geintegreerde schakelingen (bijv. 
weerstanden, dioden, bepaalde condensatoren). Vervolgens komen de geintegreerde 
schakelingen aan de beurt nadat ze voorzien zijn van het vulstukje. Tot slot 
kunnen de hoogste componenten (printcondensatoren, UBT-weerstanden, transisto= 
ren, e.d.) worden aangebracht. Bij enkele transistoren (b.v. in de voeding) 
worden ook onderzetters geleverd; in de telunits was hiervoor geen ruimte. 

Tot slot kan de print nog worden uitgevoerd met het printdeel van de connector. 
Desgewenst kan het overtollige hars worden weggehaald en de print met soldeer- 
lak worden bespoten; bij het weghalen van het hars moet worden opgepast voor 
de connector; deze is niet bestand tegen bepaalde soorten chemicaliën! 


Mocht U een of meerdere componenten verkeerd hebben aangebracht, verwijder deze 
dan zeer voorzichtig; hiermee kan beschadiging worden voorkomen!!! 
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digitale bouwstenen. 


DECADE TIENTELLER MET EEN TELFREQUENTIE VAN DC TOT 1 MHZ. 


Dit unit is opgebouwd uit een geïntegreerd teldeel en een decoder/nixiedriver 
met discrete componenten en wordt geleverd incl. nixiebuis en buisvoet. Deze 
teller leent zich uitstekend voor dié plaatsen, waarbij een hoge telfrequen- 
tie (boven ca. 3 MHz) niet noodzakelijk is. Bij een frequentieteller van DC 
tot 10 MHz kan ‘dit unit dienst doen bij de tien-, honderd-, duizend-, en tien- 
duizend-tallen. De eenheden wordt dan uitgevoerd met de 10 MHz teller, al dan 
niet voorzien van het elektronische buffergeheugen. 


Het geïntegreerde teldeel van deze teller is geprogrammeerd volgens het binai- 
re stelsel. Deze code is ten opzichte van de decimale cijfers vastgelegd als: 











cijfer uitgang A B C D 
0 [0] [0] a @ 
1 E 0 o 0 
2 0 KA 0 o 
2 T X @ y 
4 O G I 8 
a I © TI @ 
6 o T I [0] 
7 I x 1 [0] 
8 0 0 0 E 
9 I 10) O I 


Deze code wordt in vele literatuur ook wel de 1-2-4-8'-code genoemd. Om de in 
het schema opgenomen viertal flip-flops als tienteller te programmeren wordt 
niet alleen van de programmeeringangen J en K gebruik gemaakt, doch tevens een 
poort (samengesteld uit twee dioden type 1N4148) gebruikt. 


In deze teller wordt gebruik gemaakt van een speciaal decoderings-systeem, welke 
ook wel in geintegreerde vorm wordt gebruikt. Dit systeem vergt slechts enkele 
onderdelen; dit in tegenstelling tot de elders opgenomen 10 MHz teller, waarin 
een uitgebreide diode-matrix is aangebracht. De voor de decoder gebruikte dioden 
zijn germanium-typen (SFD 107). Dit is noodzakelijk in verband met de resterende 
uitgangsspanning van de IC's en de noodzakelijke basis-emitterspanning van de 
achtergeschakelde nixie-drivers (ca. 0,6 volt). 


In de nixie-driver heeft de bekende transistor type BC 171b haar toepassing 
gevonden, waarmee weer een verlaging van de kostprijs is verkregen; bij toe- 
passing van deze transistoren dient de hoogspanning te worden gesplitst in 
twee spanningen, nl. van 30 à 36 volt en van ca. 120 volt. Deze voedingsspan- 
ningen dienen, evenals de 3,6 volt voor de geintegreerde schakelingen, gesta- 
biliseerd te worden uitgevoerd. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Telfrequentie van DC tot 1 MHz (3 MHz typ.) 
Telcode: 1-2-4-8. 
Belastingsfaktor telingang: 5; maximale ingangsspanning +3,6 V (blokvormig). 
Belastingsfaktor resetingang: 6; maximale ingangsspanning +3,6 volt. 
Belastingsfaktor teluitgang: 7; spanning resp. circa +0,2 volt en +3 volt. 
Voedingsspanningen: +3,6 volt ca. 180 mA 
+33 volt ca. 3,5 mA | 
+120 volt ca. 1,8 mA | 
Afmetingen: 91mm x 70 mm; printdikte 1,5 mm. 
Connector: 31 pens print- en chassisdeel (gebruik niet noodzakelijk). 


copyright 1968. 
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MC 790 P 


ONDERDELENOPSTELLING: 
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naar massa 
naar de reset 
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e-10k0— 
e—10kQ —e 
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65mm 


wijzigingen voorbehouden. 


Dl: SFD 107 
D2: 1N4148 


punt 30 gaat naar +3,6 volt 
tijdeenheid en de andere tellers. 


naar uitgang van de vorige teller of van de tijdeenheid. 
naar de ingang van de volgende teller of overbereik-indicator. 
naar + 120 volt. punt 12 gaat naar O van de cijfer-buis. 


naar 1 van de 
naar 3 van de 
naar 5 van de 
naar 7 van de 
naär 9 van de 
naar +33 volt 


cijferbuis. punt 10 gaat naar 2 van de cijferbuis. 
cijferbuis. punt 8 gaat naar 4 van de cijferbuis. 
cijferbuis. punt 6 gaat naar 6 van de cijferbuis, 
cijferbuis. punt 4 gaat naar 8 van de cijferbuis. 
cijferbuis. punt 2 gaat naar anode cijferbuis. 
en -120 volt van de voeding of andere prints. 
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digitale bouwstenen. 


DECADE TIENTELLER MET EEN TELFREQUENTIE VAN DC TOT 10 MHZ. | 


Voor de beschrijving van de werking zie de beschrijving van de teller van 
DC tot 1 MHz. 


In deze teller wordt de 1-2-4-8-code verkregen met een poort en een inver- 
ter, welke als geintegreerde schakeling uitgevoerd is. Hierdoor wordt een 
hogere telfreguentie verkregen; deze wordt tevens verkregen door de andere 
belasting van de flip-flops. In plaats van een speciale (en meer stoom ver- 
gende) schakeling is hier gebruik gemaakt van een diode-matrix. Hierdoor 
wordt een gegarandeerde telfrequentie bereikt van 10 MHz. 


Voor de keuze van de gebruikte componenten geldt hetzelfde als bij de 1 MHz 
teller. 














TECHNISCHE GEGEVENS: | 


Telfreguentie van DC tot 10 MHz (13 MHz typ.) 
Telcode: 1-2-4-8, 
Belastingsfaktor telingang: 5; maximale ingangsspanning +3,6 volt (blokvormig) 
Belastingsfaktor resetingang: 6; maximale ingangsspanning +3,6 volt. 
0 Belastingsfaktor teluitgang: 7; spanning resp. circa 0,2 volt en + 3 volt. 

Voedingsspanningen: +3,6 volt ca. 200 mA 

+33 volt ca. 3,8 mA 

+120 volt ca. 1,8 mA 
Printuitvoering: 1,5mm glasvezel, voorzien van goudcontacten (tweezijdig). 
Connector: 12-pens chassisdeel met goudcontacten. 





ONDERDELENOPSTELLING: 
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AANSLUITINGEN : 


J Als opgegeven bij 1 MHz tienteller. | 
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Op de print zijn enkele draadverbindingen aangebracht; deze zullen eerst | 
gemonteerd dienen te worden, waarbij gelet moet worden op de geisoleerde 

draden; deze zijn aangegeven met een driehoek je. 

Bij het monteren van de connectors dient goed te worden gelet op de met 

goud uitgevoerde zijde; alleen déze zijde is soldeerbaar naar buiten uit- 

gevoerd! | 


wijzigingen voorbehouden. 























| SCHEMA 10 MHZ TELLER MET DIODE-MATRIX. 


+35 67, reset 
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MC 790 P 


MC 718 P 


Binaire tienteller volgens het 1-2-4-8-stelsel met RTL flip-flops 
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dit circuit alleen 
Copyright 1967 bij gebruik van silicium 
E diodes ipv. de S#D 107 
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Alle diodes: SFD 107. transistoren: BC171b 


alle punten ʻe’ worden doorverbonden en komen aan massa 


UITLEESEENHEID VOOR BINAIRE TIENTELLER MET NIXIEBUIS ZM 1020 
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digitale bouwstenen 


DECADE TIENTELLER MET ELEKTRONISCH BUFFERGEHEUGEN EN HOGE TELFROUENTIE. 
===> == UuRN EN HOGE TELFROUENTIE. 


Deze teller is bedoeld voor die doeleinden, waarbij de cijferindicatie 
alleen verandert als de flip-flops een bepaalde toestand hebben bereikt. 
Hierbij kan onder andere worden gedacht aan langzame tijdmetingen als- 
mede aan tijdmetingen bij sportevenementen e.d. Hierbij is een tussen- 
tijdse aflezing gewenst, terwijl de tellingen op de flip-flops normaal 
moeten doorgaan. Bij freguentiemetingen heeft dit unit als voordeel, dat 
de cijfers op de indicatiebuis gehandhaafd blijven tot de nieuwe getal- 
waarde is bepaald. 

Om dit alles te bereiken, is achter de flip-flops een viertal set-reset 
flip-flops aangebracht welke worden gestuurd met een poort volgens het- 
T.T.L.-principe. Zodra op de doorgeef-ingang een spanning van +3,6 volt 
komt, wordt de informatie vanuit de geintegreerde flip-flops in het 
geheugen overgebracht. Hierachter is de decoder en nixiedriver geschakeld. 
Bij dit unit is zowel directe als periodieke overbrenging mogelijk; bij 
directe overbrenging is echter de telfreguentie anders gespecificeerd, daar 
in dat geval de flip-flops worden belast. 


ONDERDELENOPSTELLING: 





Transistors: BC171b 
Dioden Dl: SFD 107 
Dioden D2: 1N4148 
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AANSLUITINGEN: 


Als opgegeven bij de 1 MHz tienteller. 
punt 20 gaat naar het doorgeef punt op de tijdeenheid of via een druktoets 
naar +3,6 volt. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Telfrequentie van DC tot 10 MHz (onbelast) resp. DC tot ca. TÄMEz (belast). 
Telcode: 1-2-4-8. 
Belastingsfactor telingang: 5; maximale ingangsspanning +3,6 volt (blokvormig). 
Belastingsfactor resetingang: 6; maximale ingangsspanning +3,6 volt. 
Belastingsfactor doorgeefingang: circa 4; maximale ingangsspanning +3,6 volt. 
Belastingsfactor teluitgang: 7; spanning resp. circa 0,2 volt en +3 volt. 
Voedingsspanningen: +3,6 volt ca. 215 mA 

+33 volt ca. 3,8 mA 

+120 volt ca. 1,8 mA 
Afmetingen: circa 91mm x 73mm; printdikte 1,5 mm, printmateriaal: glasvezel. 
Connector: 31-pens print- en chassisdeel (gebruik niet noodzakeli jk). 


wijzigingen voorbehouden. 















































SCHEMA TELLER MET GEHEUGEN: 


+120volt 


























digitale bouwstenen. 


TIJDEENHETD MET NULCONTROLE EN RESETEENHEID. 


In deze tijdeenheid wordt de nauwkeurigheid bepaald door de tolerantie en de 
kwaliteit van het gebruikte kristal. Hierin wordt gebruik gemaakt van een 
frequentie van 100 kHz + 10 Hz (0,01%). Met een geïntegreerde schakeling type 
uL 914 is een kristaloscillator opgebouwd, welke over condensator C4 een 
blokvormige spanning afgeeft. Deze is nog niet voor frequentiemetingen geschikt, 
daar de zuiverheid niet groot genoeg is. Deze frequentie wordt vervolgens aan 
een vijftal tiendelers toegevoerd, waardoor op de meettijd-schakelaar de vol- 
gende frequenties ontstaan: 
10 kHz + 1 Hz, I kHz + 0,1 Hz, 100Hz + 9,01 Hz, 10 Hz + 0,001 Hz en 1Hz +0,0001Hz. 
Deze frequenties kunnen worden gebruikt voor het verrichten van nauwkeurige tijd- 
metingen en voor synchroon-sturingen. Na een verdere verwerking in IC2 en 109 
kunnen deze freguenties ook dienen voor het verrrichten van freguentiemetingen. 
Hierin wordt niet alleen de poorttijd bepaald, doch tevens één puls van de on- 
bekende frequentie afgetrokken; dit is noodzakelijk, daar anders de tijdbasis- 
puls ook wordt meegeteld. De tijdpoort kan alleen worden geopend, als de dioden 
D2-6 van massapotentiaal zijn voorzien. Deze dioden worden verbonden met de '0' 
van de diverse cijferbuizen; dit geldt niet voor de teller met tussengeheugen; 
daarvoor is een andere tijdbasis noodzakelijk. De onbekende frequentie, welke 
blokvormig moet zijn met een maximale amplitude van +3,6 volt, wordt toegevoerd 
aan de ingang "fin" en wordt doorgelaten gedurende de volgende tijden: 

1 seconde + 100 useconde 0,1 seconde + 10 useconde 

lOmseconde + 1 wuseconde 1 mseconde + 0,1useconde 

0,1 mseconde + 0,01 useconde 

Deze tijdeenheid bevat tevens een regelbaar uitgevoerde afleestijd met reset- 
schakeling. Hierbij wordt gebruik gemaakt van een UJT en een potentiometer van 
22 of 47 kQ met schakelaar. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Zie bovenstaande beschrijving; ingangsimpedantie tijdeenheid circa 1 kQ. 
ONDERDELENOPSTELLING: 














Aansluiting K, L, M en N gaan naar '0' van de cijferbuizen. 
Als 5 decaden moeten worden gecontroleerd komt tussen B-B 0,001 
een vijfde diode en komt de draadverbinding in A tussen A-A. Lo 


Ook punt J wordt dan met een '0' verbonden; door het wegval- 0,0001 
len van A-a komt de kortste meettijä te vervallen. = J 


Connectors: 12 pens chassisdeel met goudcontacten. Zie TD 54 ble.a 


a wijzigingen voorbehouden 

































































SCHEMA TIJDEENHEID MET NULCONTROLE EN RESETEENHEID. 


Onderdelenlijst: 







RL 56 Q 

R2 2,2kQ 

R3 3308 

RA 2,2kQ 

R5 3302 

R6 682 

R7 6802 

o RE 5602 
a 2 RI 3, 3k2 
= E R10 1,2k9 
E R11 1,2k9 

R12 15 kQ 

R13 1 ke 

R14 6802 

R15 10kQ 

R16 10k 


R17 47kS potm. + schak. 


Cl 0,1 yF 200 volt Rifa © 
C2 3300 pF 

03 47 uF 6 volt 

04 1000 pF 

05 10 nF 50 volt Rifa 

06-9 4,7nF 50 volt Rifa 


Kristal: 100kHz met voet. 
Dl SFD 107 
D2-6 1N4148 


Tl 2N1711 

T2 BC 171b 
T3 TIS 45 
T4-6 BC 171b 


101-2 uL 914 
103-13 MC790P 
print met goudcontacten 


1l onderzetters voor IC's e 
1 onderzetter TO-5 . 





displaytime 


© Copyright 1968 


Copyright 1968. 

Nadruk of overname, in | 
welke vorm dan ook, is 
uitdrukkelijk verboden 


Van Dam Elektronica 
Rotterdam-Holland 


reset controle 


Pi 





b 
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digitale bouwstenen. 


KRISTALOSCILLATOR MET 6 TIENDELERS. 


Dit unit vormt in combinatie met de tijdpoort en reseteenheid, welke elders in deze 
documentatie is opgenomen, een rieuw type tijdeenheid, welke is ondergebracht op de 
standaard-printen. Door deze combinatie samen te stellen is een grotere universeel- 
heid verkregen. Voor de oscillator en de tiendelers geldt hetzelfde als omschreven 
op pagina 11 van deze beschrijving; er is echter een mogelijkheid aangebracht tot 
het nòg nauwkeuriger afregelen van de tijdeenheid, terwijl één tiesdeler extra is 
aangebracht. Hierdoor is het mogelijk, afhankelijk van de kristalfrequentie (1 MHz 
of 100 kHz, naar bestelling) het frequentiegebied of meettijdgebied met een factor 
10 te vergroten of te verkleinen. De verdere verwerking van de ontstane pulzen ge- 
schiedt in een apart unit. 


TECHNISCHE GEGEVENS: Afregeling: op 200 kHz/1500 mtr (Droitwich). 
FREQUENTIES: MEETTIJD NA VERDERE VERWERKING: 














































100 kHz kristal: |1MHz kristal: 100 kHz kristal: 1 MHz kristal: 
10 kHz + 1 Hz 100 kHz + 10 Hz 0,lmsec. + O,0lusec. 0,Olmsec. + 0,001 usec. | 
1 kHz +0,1Hz 10 kHz + 1 Hz 1 msec. + O,1 psec. 0,1 msec. + 0,01 usec. 
100 Hz +0,01Hz 1 kHz +9,1 Hz 10msec. + 1 psec. 1 msec. + 0,1 usec. 
10 Hz +0,001Hz 100 Hz +0,01Hz 100msec. + 10 usec. 10 msec. + 1 usec. 
1 Hz +0,0001Hz | 10 Hz +0,001Hz 1 sec. + 100 usec. 100 msec. + 10 psec. 
0,1 Hz +0,00001Ez| 1 Hz +0,0001Hz} 10 sec. + 1 msec. 1 sec. + 100 usec. 
Voedingsspanning: 43,6 volt circa 900mA. 
Afmetingen: 91mm x 70mm, printdikte 1,5mm, printuitvoering: glasvezel. 
Connector: 31-pens print- en chassisdeel (gebruik niet noodzakelijk). 
SCHEMA 
tiendeler 5 tiendelers 
pes es T 
ie ee: 
t A i ' O fl 
! ! ihi L 
yt ij i]! 
Hi Mio M ie a 
EE A El 
o O Q o o o 
= S88 kristal: 100 kHz of 1 MHz. T A E = 85 8 
aa : A = A = le) © 
2 nauwkeurigheid + of - 0,01% aS S 8 
AG Trimmers: 4,5-20 pF of 7-35 pF. v  8 


Afregeling: dit kan geschieden met behulp van de op 200 kHz aanwezige draaggolf 
van een zeer stabiel lange-golf station. Afhankelijk van de tolerantie ( te lage 
of te hoge kristalfreguentie) kan de trimmer in serie of parallel met het kristal 
worden geschakeld; bij parallelschakeling moet een extra draadverbinding worden 
aangebracht (zie onderstaande detail-tekening. ). 


ONDERDELENOPSTELLING: 





Detailtekening voor trimmer: 
(moet over het algemeen in serie) 


(oy @ 























trimmer trimmer 
in serie parallel 
let op de 
doorverbinding x 
e - e 21 019 017 * 157 130110 © © o > 
trimmer circa 7/35 pF. Bie eo DR air a edm n's e ee 
R O E3 Be EES si O 
HE, i a 
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OVERBEREIK-INDICATOR (geen bouwpakket) 


> 

O 

N = 
: a 5 
5 x MC 790P A S 
of ub 923 g , € 





PROGRAMMA-SCHAKELAAR (geen bouwpakket) 


duimwielschakelaars 


HRWB W OV N 00 


“BC171b 


| 
l 
| 
| 
| 
| 
| 
al 


+3,6V 


zie pag 17 
emitter BC171b 


i 


a 


Om 


snelle 
besturings- 
contacter 


vertraagd afvallende 
besturingscontacten, 





Teneinde te kunnen constateren, of het 
gekozen meetbereik toereikend is, kan een 
schakeling als hiernaast opgeromen, gemak 
bieden. Zodra één of meerdere pulzen uit 
de "hoogste" decadeteller komt (resp. komen) 
gaat de flip flop om en wordt pas weer 
teruggezet, zodra de gehele teller is 'reset'. 
De serieweerstand van het neonlampje dient 
experimenteel te worden bepaald aan de hand 
van het gebruikte neonlampje (4,7k9 - 27kQ). 
Het is gebruikelijk, dat het lampje geheel 
links van alle buizen wordt gemonteerd. 
Ook in deze schakeling wordt de BC 171b 
voorzien van een beschermspanning (+33/-120V). 
Punt 27 gaat naar uitgang hoogste teller. 
Punt 28 gaat naar reset vorige tellers er 

van de tijdeenheid. 





+12 tot 24 v 





2N1711 2N4036, 40362, 


o.i.d. 


Deze schakeling geeft bij het bereiken van 
de met duimwielschakelaars ingestelde getal- 
waarde een pulsfunctie op contact a van re- 
lais A en een vertraagd afvallende functie, 
waarvan de tijdwaarde afhankelijk is van de 
elco en de instelpotentiometer, op contacten 
b van relais B. Alle dioden in bovenstaarde 
schakeling zijn 1N4148, terwijl de weerstanden 
e.d. dienen te worden bepaald t.o.v. de toe- 
gepaste voedingsspanning. De uL 914, welke 
hier wordt gebruikt ter voorkoming van onge- 
wenste contacttrillingen, dient voor het 
weer op nul zetten van de gehele teller. 

De bij de duimwielschakelaars opgenomen num- 
mers zijn de cijfers in de cijferbuizen; de- 
ze aansluitingen komen direct aan de kathoden 
van deze buizen. 

Voor toepassing van dit unit verwijzen wij U 
naar pagina 17. 
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VOEDINGSEENHEID VOOR + 


220V% 


100mA MJE340 


VOLT EN +120 VOLT. 





SE volt (apart stabilisatie-gedeelte). 


+120V 


+33/-120V 


Dit voedingsgedeelte is speciaal samengesteld voor het voeden van de nixie- 
driver en de cijferbuizen. Hierbij is de bromspanning belangrijker dan de 
stabilisatie, vandaar, dat over de zenerdioden een relatief grote elco aan- 
gebracht is. Teneinde de invloed van eventuele netstoringen te voorkomen is 
over de beide secundaire wikkelingen een condensator aangebracht; het is 
mogelijk, dat door een te grote intensiteit van deze storingen deze capaci- 
teit verhoogd zal moeten worden, hetgeen per geval anders kan liggen. 

Ook bij dit unit kan weer worden gebruik gemaakt van een connector (31-polig 
print- en chassisdeel). In het onderdelenpakket is de transformator niet in- 


begrepen. 


De zekeringen worden aangebracht in de speciaal daartoe geleverde printhou- 


ders, terwijl de 2N1711 wordt voorzien van een vulstukje TO-5 en een koelster. 
De MJE 340 kan op een aparte kcelplaat of de achterwand worden gemonteerd, 


91 om 














25uF 
Q=- 64v +O 
E 
o 
2711 
x 
2035 
E 
50 + 
= zov O 
o o o 
Ev 
o o o 
O < +33V 
> -120 


j O zekering 100 mA O 








100 uF 64 volt. 





O zekering 100 mA O 


J 


? 





+ 2 uF 160 volt 


ofzo ra joor o 





16 uF 300 volt 


+ 














| 


70 mm 
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GECOMBINEERDE TIJD- UENTIE-METER MET STANDAARD BOUWSTENEN. 













overbereik 





36 Vv 
33/120v 
120V 


an o 


Eén van de meest nuttige meetinstrumenten, welke uit deze digitale bouwstenen 
kan worden samengesteld, is een gecombineerde tijd- en frequentie-meter, daar 
een dergelijk meetinstrument volgens de analoge-techniek moeilijk samen te stel- 
len is en een te grote onnauwkeurigheid heeft. Als digitaal meetinstrument 

zijn deze problemen te ontwijken, terwijl deze basis tevens kan dienen voor het 
opbouwen van een uitgebreid meetinstrumentarium. Deze frequentie/tijd meter is 
door middel van bijvoorbeeld een A/D-converter uit te breiden tot voltmeter, 
stroommeter, weerstandsmeter, enz. 


In het hierboven getekende blokschema wordt de frequentie/tijd functie omgescha- 
keld door middel van een schakelaar met vier mosdercontacten en twee standen; 
indien U 66n van beide systemen wenst te laten vervallen, dienen de daarop be- 
trekking hebbende schakeldraden te worden weggeletea. De getekende nulcontrole 
kan niet plaatshebben, indien wordt gebruik gemaakt van de tientellers met 
elektronisch tussengeheugen; hierbij wordt gebruik gemaakt van de in het contro- 
le-circuit aangebrachte voorzieningen. 


Voor het aangeven van de diverse meet-eenheden kan worden gebruik gemaakt van O 
verscheidene speciale cijferbuizen, o.a.: 

type ZM 1021: V, A, 2, % +, - enw. 

type ZM 1024: Mc/s, kc/s, c/s, s, ms, us en ns. 

Deze buizen kunnen worden geschakeld met extra op de meetschakelaar aangebrachte 
moedercontacten. Hierbij wordt de anode van de buis met een weerstand van 4, TKQ 
met +120 volt verbonden; de kathode van de gewenste eenheid wordt dan via de 
schakelaar met massa doorverbonden. Hetzelfde geldt voor de punten in de cij- 
ferbuis type GN4P; deze kathode bevinät zich tussen het cijfer 5 en 6. Ook de- 
ze kunnen via een extra moedercontact met massa worden doorverbonden, waarbij 

op de juiste plaatsing in verband met de eenheden dient te worden gelet (deze 
punt bevindt zich links van het cijfer in de buis). Deze punten mogen niet met 
hetzelfde moedercontact als de eenheden worden geschakeld, teneinde zacht op- 
lichten van de niet-gewenste punten te voorkomen! 

Uit het bovenstaande valt te concluderen, dat de 'meettijä'-schakelaar minstens 
5 moedercontacten moet hebben met 5 standen. 


Ook bovenstaande frequentie/tijd meter is uit te breiden tot geprogrammeerde 
teller; zie hiervoor bladzijde 14 en 17 van deze beschrijving. 
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BLOKSCHEMA GEPROGRAMMEERDE TELLER 











Deze samenstelling van digitale bouwstenen kan worden gebruikt voor 
diverse processen, waarbij het verrichten van een handeling o.i.d. 
moet plaatshebben na het sinnerkomen van een vooraf ingesteld aantal 
pulzen. Deze programmering kan plaatsvinden met duimwielschakelaars. 
Voor de verschillende samenstellingen biervan zie bijgevoegde prijs- 
lijst. 

Bovenstaande schakeling kan cok worden gecombineerd met de op bladzij- 
de 16 opgenomen schakeling. In dat geval kan dit apparaat in de stand 
"tijdmeting" bij sen geopende ingang (of gesloten ingang, afhankelijk 
van het gestelde doel) ook functioneren als geprogrammeerde timer. 


TOEKOMSTIGE MOGELIJKHEDEN : 


In het gehele digitale project is vocrzien in het samenstellen van een 
zéér uitgebreid universeel apparaat. In de toekomst zijn hierbij de 
volgende mogelijkheden aanwezig: 

freguentiemetinger: van DC tot 100 MHz, nauwkeurigheid beter dan 10 Ez 

per 100 kHz. 

tijdmetingen met nauwkeurigheid van 0,01%, bereik afhankelijk van het 
aantal gebruikte decaden. 

programmering van 1 puls tot 99, resp. 999, resp. 9999, enz.; afhankelijk 
van het aantal gebruikte decaden en programmeerschakelaars. 

spennings-, stroom, weerstand-, temperatuur-, toeren-metingen, nauwkeurig- 
reid en bereiken nader te specificeren na ontwikkelirg van de A/D-converter. 


AFREGELING: 


Alle bouwstenen zijn dusdanig opgezet, dat een afregeling niet noodzakelijk 
is; zo is de tijdeenheid voorzien van een nauwkeurig kristal. Mocht U dit 
unit ndg nauwkeuriger willen afregelen, dan is dit mogelijk volgens de op 
bladzijde 13 beschreven methode. Ook bij de A/D-converter zal op een nader 
te bepalen wijze een voorziening voor eenvoudige afregeling worden aange- 
wend. De afregeling van de voedingsspanning kan met elk eenvoudig meetin- 
strument geschieden. 


Af 














digitale bouwstenen 


SPECIFICATIE-BIJLAGE 
Deze bijlage bevat technische gegevens van de in de door ons ontwikkelde 


digitale bouwstenen gebruikte componenten met eventuele interne vervangings- 
schema's. Tevens zijn van de betrokken halfgeleiders de aansluitingen opge- 


nomen. 
MC715P — DUAL 3-INPUT GATE MC717P — QUAD 2-INPUT GATE 


12 








R1=450 0 | RI 
R? =640 2 













MC718P — DUAL 3-INPUT GATE 


RI =15x0 
R2=3.6k0 





MC722P — J-K FLIP-FLOP 





Ver 





€ 
1 













al ts 
"plaa 


G, TONO So 


RL 














MC725P DUAL 4-INPUT GATE 


MC724P — QUAD 2-INPUT GATE 














mana mmm ti aR emma th 
RESISTOR VALUES ARE TYPICAL. 
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SPECIFICATIE-BIJLAGE: 


MC790P — DUAL JK FLIP-FLOP 


























MC792P — TRIPLE 3-INPUT GATE 


























RESISTOR VALUES ARE TYPICAL. 
8 +3,6 V 
uL 914 Ios 
6 7 
3 1 
5 2 


Basisweerstanden: 4502 
Collectorweerstanden: 640Q 
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Technische gegevens van de RTI-serie van Motorola. 


Voedingsspanning (+Vec) bedraagt +3,6 volt; tolerantie maximaal + 10%. 


MAXIMUM RATINGS (T, = 25°C) 


DEFINITIONS 















































































































Galle Minimoa aaan output curent Troma 
Pars = Er sie levice with an output loading or of 3, 
Characteristic Symbol Rating Unit Varo, a 4, 10, 13, and 16 respectively. Output 
Logic Input Voltage FA Vác las voltage not to fall below the value of Vis. 
Power Supply Voltage (Pulsed < 1 second) +12 Vdc læ Minimum available output current from a 
Er Desie Pp = K Eater Output voltage not to fall below the 
Operating Temperature Range TA +15 to +55 e feex Collector current of gate expander when 
= Vin is applied to the output pin and Von is 
Storage Temperature Range Totg -55 to +125 e applied to the input pins. 
la Maximum input current drawn by one in- 
put of a gate with Vi, applied. All other gate 
inputs are returned to Vior. 
2 lin Maximum input current drawn by one in- 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS put of the MC798P or MC799P buffers with 
Vin applied. The other input is returned to 
—— - Vaor. 
Milliwatt MRTL MRTL 
Characteristic | SE] OET LEES 5 Unit Veor A high-value voltage applied to an input of 
|- +15% | +25°C | +55°C | +15% | +25°C| +55°C a device to insure saturation of the driven 
Tks 0.420 | 0.420 | 0.420 | — = — | måde min transistor. 
= =a == Vee Supply voltage. 
I 0.570 | 0. . ST - — = s à à 
A4 baa | dc zn, D pan P= ~ Vee Maximum saturation voltage with Vior ap- 
1410 = — — 1.65 1.65 1.56 mAdc min plied to the input. 
VERE Timon va =a = = Vin Minimum high-level voltage applied to the 
This = = | ae Bd en ard Kissaa an input of a device. 
iis = J = — | 2.65 | 2.65 | 2.5 | mAde min Von The maximum voltage which may oe ap- 
-— — - - plied to an input terminal without turning 
hp 5.0 5.0 5.0 | 13.5 | 13, ye) tes mAde min the transistor on. 
lorx 50 50 100 225 225 250 | Ade max Ven The minimum voltage which may be ap- 
RN | En — plied to an input terminal that will turn the 
In 0,150 | 0,150 | 0.150 | 0.500 | 0.500 | 0.470 | mAdc max transistor on. 
N 0.300 | 0.300 | 0.300 | 1.0 | LO | 0.94 | mAdc max | Vow The maximum output voltage with Von ap- 
= g plied to the input. 
Vout 0,400 | 0.300 | 0.330 | 0.400 Vx Value of external resistor connected to Vee 
Te 0,220 | 0.230 | 0.320 | 0.300 for test purposes. 
TEST CONDITIONS 
18 [ 18 | 1.8 
s Miko a) OUTLINE DIMENSIONS 
3.6 3.6 3.6 
0.850 | 0,800 | 0.865 
0.460 | 0.430 | 0.475 
0.850 | 0.800 | 0.865 | 0.850 | 0.800 Vde 
| 4800 | sooo | 640 | 640 | 640 Ohms 


























*Resistor value to Vec 
GENERAL RULES 


1. The number of load circuits that may be driven from an out- 
put is determined by the input loading factor. The summation 
of input loading should not exceed the drive capability of the 
output. 

. All unused inputs should be returned to ground. 

. Expander Rules: 

(1) The MC785P and MC786P MRTL expanders can be used 
to expand medium-power MRTL output nodes only. 
(2) Subtract 2 from the output loading factor of the MRTL 

expanded gate for each expander node that is connected. 
(3) The input loading factor of the MRTL expanded gate 
must be increased to 3.75. 

. Clock pulse (T) inputs to flip-flops must have a fall time within 
the range of 10 ns to 100 ns. Fall time is a straight-line function 
from 1 V to ground. (Not applicable to MC778P.) 


N 





(D This dimension is measured at the seating plane. 
@ 4 insulating stand-otts are provided. 





MOTOROLA Semiconductor Products Inc 
P.O. BOX 955. PHOENIX. ARIZONA 85001 A SUBSIDIARY OF MOTOROLA INC 
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Aansluitingen en belastingsfactors van de RTL-IC's van Motorola. 


LOADI NG DIAGRAMS (Valid from +15°C to +55°C with Vec = 3.6 V +10% — TOP VIEWS) 





MC792P — Triple 3-Input Gate MC793P — Triple 3-Input Gate MC798P — Dual Buffer MC799P — Dual Buffer 





Numbers at end of terminals indicate loading. 
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SPECIFICATIE-BIJLAGE, 
AANSLUITINGEN VAN DE GEBRUIKTE HALFGELEIDERS EN CIJFERBUIZEN. 


aansluitingen cijferbuizen (onderaanzicht): 




































































O | ZM1022 | GN4P | ZM1021 | ZM1024 
nv nv nv nv 
anode |anode| anode | anode 
0 0 Q ms 
g 9 % nv | 
8 8 nv nv 
7 7 V ke/s | 
6 6 4 | 
nv punt nv nv 
2 p 3 KA ns 
dff a | Mc/s 
3 3 nv c/s 
nv = niet verbonden. L 2 2 - nv 
1 1 nv s 
D MJE 340: 283055 2N1711 
2N5034 2N4036 
2N5036 40362 
g 2N3054 enz 
c 
ZD 120 ZG 33 1N4148 BC 171b, BC 172c TIS 43 


SFD107 


x « 
K < b1 
b2 
A E 
a A 


Bovenstaande aansluitingen zijn gezien vanaf de soldeerzijde. 
Voor aansluitingen van de gebruikte MC700-serie geïntegreerde schakelingen 
zie ook pagina 22; hierbij zijn de aansluitingen gezien vanaf de bovenzijde! 


» 
R 


Voor technische gegevens en aansluitingen van de andere door Van Dam Elektronica 
gevoerde halfgeleiders zie een van de komende uitgaven van de Technische documen- 
tatie 1969. 


Bs 


Prijzen van de in deze beschrijving genoemde componenten en units. 
Deze prijzen zijn incl. 12% B.T.W.; prijsveranderingen voorbehouden. 


Voor postorders: Van Dam Elektronica, Postbus 3149 te Rotterdam-noord. 


a. tienteller met telfrequentie van DC tot 10 MHZ .......sesssvevsse f 95,00 
b. tijdeenheid met reseteenheid, nulcontrole, tijdpoort esd. ...... f230,00 
c. tienteller met telfrequentie van DC tot 1 MHz „......se-vevenvee. J 70,00 
d. tienteller met telfrequentie van DC tot 10 MHz en geheugen ...... f 85,00 
e. kristal-oscillator met 6 tiendelers en kristal van 1 MHz of 100kHz f200,00 
f. voedingsunit voor uitsturing van de nixiebuizen .....eseceseveeee J 41,00 


Diverse componenten: 
transformator voor voeding IC's en nixie-drivers .....««.--sesvasenen f 13,00 
connectors voor unit a en b (12 pens chassisdeel, 2 per print) ..... f 6,00 
connectors voor unit ct/mf (31 pens print- en chassisdeel) ........ f 15,00 
cijferbuizen: ZM 1000 ...... f 13,00 BH 1021 waeren J 25,00 

ZM 1022 waccese f 25,00 EM 1028 weccvosse J 27,00 

GN4P (=ZM 1020 met punt) ..... f 17,50 

buisvoeten voor bovenstaande buizen (behalve ZMLOOO) .....eeeeeeeeee f 2,50 
geïntegreerde schakelingen R.T.L.: 


MC 717P escaso f 7,50 WS MBB Lonmanse PVO 
MC 719P ...... f 8,10 MC 788P ......... f 8,50 
MC 789P ...... f 7,50 MC 790P .......0. f12,50 
MC 792P ...... f 8,00 BE WA aimee T 4,00 


voor andere serie's IC's zie onze advertenties en komende documentaties. 


Vensters voor cijferbuizen: voor 3 buizen ……....ssesssvsssereveveeren Ff 1925 
voor 4 buizen „vnsdrvveesververeven J Oslo 
woor J DASH ween tossa sola dede ARM 
woor 6 Wizer spe vens lamaa da BAINS 

Duimwielschakelaar 1 moedercontact, 10 standen, indicatie 0-9 ...... f17,75 

Frontpanelen voor 2 duimwielschakelaars ..….…...sseeneseeeseeeevevveen J 2959 

voor 3 duimwielschakelaars ..«sssasssssasusssasasuaussesasa 
woor 4 dulmutelschakeolasmrs assa sssmsas aa alata a am sic sites 


3,05 


Tinslobber .cccicccccccccvccccscccssccccccsccvcsvessesecsseasesceres 
Soldeerbout 8 watt ERSA sessasssäsässaäesaaauuauanosuaaä aava aa aaa naan 
Soldeerbout 15 watt ANTEX «s«sssasasassasasasmanuosaasuusaaesaaaäeesa 
Soldeer, Multicore, dunne ni tvooring aansneed mede a daan 
Multicore, dikkere uitvoering .…..ssssssesesenensenecsesesee 
Vulstukken voor 14 pens dual-in-line geïntegreerde schakelingen .... 
voor TO-5 transistorn „ass samea lemaa erdee siens de 

apectaal poor BC 1716/1720/251B canciwcwesamuenepiemacsanns 
Afdekkappen voor T0-3 transistoren (2N3055, 2N5034, 2N5036, enz.) .. 
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Verder kunnen wij U leveren: div. kasten o.a. Montaflex en Breitenstein 


draaischakelaars knoppen 

montagematerialen operationele versterkers 
weerstanden in diverse uitvoeringen en toleranties 
alle gangbare halfgeleiders versterkers 
Görlermaterialen luidsprekers 


pluggen, draad en kabel, schakelaars, enz. 


Van Dam Elektronica: Rotterdam: Snellemanstraat 10-11, Telefoon: 010-240812, 
243497, administratie: 010-245516 
Postgiro: 295550 Bank: AMRO-bank Rotterdam 
Postbus 3149 te Rotterdam-noord 


Amsterdam: Reguliersgracht 105, telefoon: 020-248967 
POSTORDERS EN CORRESPONDENTIE UITSLUITEND VIA POSTBUS 3149 TE ROTTERDAM-N. 
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